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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Specjalizowane jezyki programowania

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Maciej Mitostan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten modut powinien posiada¢ podstawowa wiedze o paradygmatach
programowania strukturalnego i obiektowego, zna¢ co najmniej jeden jezyk programowania
obiektowego i strukturalnego (preferowane C++/C). Powinien posiada¢ wiedze z zakresu tworzenia
struktur danych, w tym ztozonych, podstawowg wiedze z zakresu algorytmiki i ztozonosci probleméw
kombinatorycznych. Powinien posiadaé umiejetnosé rozwigzywania podstawowych problemow
algorytmicznych i dokonywania analizy ich ztozonosci, powinien posiada¢ umiejetno$¢ wyszukiwania
informacji.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o systemach operacyjnych w zakresie
umozliwiajgcym swobodne postugiwanie sie systemem Linux i automatyzacje zadan przy uzyciu
mechanizmdéw powtoki systemowej oraz jezykéw skryptowych.

2. Przekazanie studentom wiedzy o jezyku Perl i Python w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie
sekwencji znakoéw i plikow tekstowych ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowania wyrazen
regularnych.
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3. Zapoznanie studentéw z praktycznym zastosowaniem jezykéw skryptowych do analiz
biologicznych na przyktadzie BioPerla i Biopythona.

4, Rozwiniecie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw wymagajgcych przetwarzania
danych biologicznych pochodzacych z réznorodnych zrédet — umiejetnos¢ konwersji danych.

5. Woyksztatcenie u studentéw umiejetnosci tworzenia wtasnych narzedzi w zgodzie z zadang
specyfikacja.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

1. Pogtebia wiedze z zakresu programowania strukturalnego i obiektowego w kontekscie jezykéw
interpretowanych Perl i Python

2. Zdobywa podstawowg wiedze z zakresu praktycznego uzytkowania systemdéw operacyjnych oraz
wbudowanych w nie mechanizmodw. Jest zaznajomiony z podstawowymi mechanizmami przetwarzania i
automatyzacji danych dostepnymi w systemie Linux (przetwarzanie potokowe, podstawowe skrypty
powtoki, przekierowanie wejscia/wyjscia). Poznaje metody dostepu do baz danych z wykorzystaniem
jezyka Perl i Python.

3. Posiada ugruntowang i podbudowang teorig wiedze z zakresu przetwarzania sekwencji znakéw,
w szczegolnosci z wykorzystaniem wyrazen regularnych i wzorcéw. Jest zaznajomiony z operacjami
wyszukiwania ciggdéw znakdw, modyfikacjg ciggdw, konwersjg i formatowaniem tekstu, kodowaniem
(ASCI, UTF8, BASE64), ekstrakcjg danych zagregowanych/statystycznych. Potrafi korzystac z réznych
zrodet danych tekstowych (pliki, bazy danych itp.).

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zajec student:

1. Stosuje podstawowe techniki i narzedzia informatyczne, dostepne w postaci bibliotek Perla i
Pythona, do analizy danych biologicznych w postaci plikow tekstowych z sekwencjami aminokwasowymi
oraz danymi strukturalnymi (tekstowe pliki PDB). Potrafi pozyskiwac dane z baz danych biologicznych z
poziomu programoéw w Perlu i Pythonie. Potrafi dokonywac¢ podstawowych przeksztatcen sekwencji
biologicznych i podstawowych operacji na plikach PDB. Umiejetnosci te sg niezbedne do analizy
ztozonych problemow biologicznych.

2. Potrafi zastosowad funkcje, struktury programistyczne, biblioteki oraz klasy dostepne w Perlu i
Pythonie do implementacji wtasnych narzedzi realizujgcych cele zgodne z zadang specyfikacjg.

Kompetencje spoteczne

1. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadania okreslonego przez siebie lub
innych. Elementem niezbednym do zaliczenia jest terminowa realizacji szeregu zadan praktycznych, w
szczegolnosci programistycznych.
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2. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje — braki w realizacji zadan,
nieterminowe ich wykonanie lub préby plagiatu wptywaja na uzyskiwane oceny.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposodb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana za pomocg 60-minutowego kolokwium
realizowanego na 15 wyktadzie. Kolokwium skfada sie z 25-30 pytan (testowych i otwartych), réznie
punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktorych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie sprawozdan a takze
dwéch kolokwidw przy komputerze, sktadajacych sie z 5 zadan réznie punktowanych w zaleznosci od
stopnia ich trudnosci oraz na podstawie implementacji programu w jezyku Python realizujgcego
wybrane analizy danych bioinformatycznych np. pochodzgcych z bazy PDB. Prdg zaliczeniowy: 50%
punktow.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia.

Wykfad 1-2: Dane biologiczne a sekwencje i teksty — zarysowanie kontekstu i wskazanie obszaréw, w
ktérym stosuje sie jezyki skryptowe z duzym sukcesem. Podkreslenie znaczenia danych sekwencyjnych w
biologii i wskazanie elementarnych narzedzi, ktdre mogg zosta¢ wykorzystane do ich analizy. Krétkie
omowienie instrukcji linuksa oraz wprowadzenie do jezykdéw skryptowych i interpreteréw, pokazanie
elementdw programowania w powtoce i AWK.

Wyktad 3-5: Paradygmaty programowania i dobre praktyki programistyczne w kontekscie Perla i
Pythona. Podstawy Perla: — przygotowanie srodowiska programistycznego; -zmienne i typy danych oraz
stosowana notacja (sposdb zapisu zmiennych skalarnych, tablic, tablic wielowymiarowych, tablic
asocjacyjnych, fancuchéw znakéwy); -konwersja typow; -podstawowe operatory i instrukcje z bibliotek
systemowych; -zmienne specjalne; -podstawowe operacje na plikach i strumieniach danych; -
szczegbtowe omowienie wybranych operatordow i funkgji; -instrukcje warunkowe; -rodzaje petli i
iteratory;. -wtasne podprogramy i funkcje; -mechanizm wyrazen regularnych i operator ,smart match”,
oraz ich znaczenie w przetwarzaniu danych tekstowych; -moduty, elementy programowania
obiektowego oraz typy ztozone; -biblioteka biologiczna (BioPerl) i jej funkcjonalnosé.

Wykfad 6-8: Wprowadzenie do Pythona — wskazanie podobienistw i roznic w stosunku do Perla.
Omowienie sktadni jezyka, notacji i jego filozofii. Omdwienie podstawowych typow danych i idei
obiektowosci w Pythonie analogicznie do wyktadow 3-5. Wskazanie sposobow dokumentacji kodu i
metod korzystania z niej. Ewolucja jezyka i podstawowe réznice w funkcjonalnosci miedzy dwoma
gtéwnymi wersjami Pythona. Definiowanie wtasnych klas i mechanizm dziedziczenia. Biblioteka
biologiczna Biopython. Test zaliczeniowy.
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Cwiczenia laboratoryjne prowadzone sa w formie pietnastu dwugodzinnych zajeé odbywajacych sie w
laboratorium komputerowym. Pierwsze zajecia przeznaczone sg na zapoznanie studentow z zasadami
uzytkowania laboratorium i zaliczania éwiczer. Cwiczenia realizowane s3 przez studentéw
indywidualnie. Program zaje¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia. Wprowadzenie do
pracy w systemie Linux — podstawowe instrukcje, przetwarzanie potokowe, przekierowywanie strumieni
wejsciowych i wyjsciowych. Elementy programowania w powtoce — skrypty bash, elementy
przetwarzania tekstow przy uzyciu programow w AWK. Zapoznanie sie z interpreterami Perla i Pythona
oraz systemami pomocy i dokumentacji stanowigcymi cze$¢ sSrodowiska programistycznego.
Implementacja programdéw majacych na celu poznanie typow danych i struktur kontrolnych jezyka.
Zapoznanie z mechanizmami wyrazen regularnych i ich zastosowanie do analizy danych w plikach
tekstowych z uwzglednieniem plikdw z sekwencjami i strukturami biologicznymi (pliki PDB).
Przeprowadzenie testéw zaimplementowanych programéw na zbiorach danych testowych.
Implementacja programoéw pozyskujacych dane z publicznie dostepnych baz biologicznych i
dokonujacych ich przeksztatcen zgodnie z zadang specyfikacjg przy uzyciu bibliotek BioPerl i Biopython.
Projekt i implementacja wtasnej klasy dokonujgcej zestawu operacji na plikach PDB.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna wedle potrzeby ilustrowana dodatkowymi przyktadami
podawanymi na tablicy

2. Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne przy komputerze realizowane wedtug podanego
scenariusza, implementacja programow i skryptow rozwigzujgcych zadane problemy, dyskusja
zastosowanych rozwigzan i konstrukcji programistycznych

Literatura

Podstawowa
1. Perl : wprowadzenie / Randal L. Schwartz, Tom Phoenix, Brian D. Foy ; [tt. Rafat Szpoton], Gliwice,
Helion 2006

2. Python 3 : kompletne wprowadzenie do programowania / Mark Summerfield ; [tf. Robert
Goérczynski]., Gliwice, Helion 2010.

3. Perl: od podstaw / Simon Cozens; [tt. Rafat Bielec, Adam Osuchowski, Rafat Szpoton], Gliwice,
Helion 2006.
4, Linux Pocket Guide, 2nd Edition, Daniel J. Barrett, O’Reilly Media 2012 (Dostepne ttumaczenie na

jezyk polski: Linux. Leksykon Kieszonkowy, Tt. Adam Bak, Helion 2013)

5. The Linux Command Line: A Complete Introduction, William E. Shotts, Jr., No Starch Press, 2012
(dostepna rowniez jako darmowy ebook: http://linuxcommand.org/tlcl.php)

6. System operacyjny LINUX- przewodnik uzytkownika, Cezary Sobaniec, Nakom 2002
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7. Linux in a Nutshell, 6th Edition, Ellen Siever, Stephen Figgins, Robert Love, Arnold Robbins,
O’Reilly Media 2009

Uzupetniajaca
1. Mastering Regular Expressions, Jeffrey E.F. Friedl, O'Reilly Media, 2006

2. Sed & Awk, Dougherty and Arnold Robbins, O'Reilly and Associates, 1997

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,0
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
projektu)?

1 . TS . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



